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Abstract 



The support (4) acts as a carrier for various functional units, e.g. window operation, door lock, and is 
connected to the main body (3) of the door assembly (1 ). The support is constructed at least partly of a 
rigid foamed material. Independent claims are made for two methods for producing the plastic part of the 
support (4) which involve: (1 ) use of a thermoplastic foam casting process in which an endothermicaly or 
exothermicaly reacting blowing agent is used to give a solid outer skin with a foam core; (2) use of 
expanded polypropylene (EPP) or expanded polyethylene (EPE). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Tragerelement zur Aufnahme von Funktionseinheiten einer Kraftfahrzeugtur sowie Verfahren zu dessen 
Herstellung 

© Ein Tragerelement (4) zur Aufnahme von Funktionsein- 
heiten (7, 8, 50) einer Kraftfahrzeugtur, das mit einem tra- 
gendenTeil (3) der Kraftfahrzeugtur (1) verbindbar ist, be- 
steht zunnindest teilweise aus einem Schaumstoff (40). 
Das Tragerelement (4) wird aus einem Schaumstoffteil 
(40) mit einem Schaumkern geringer Dichte und einer 
kompakten Auftenhaut im Thermoplast-Schaumguft-Ver- 
fahren (TSG) unter Verwendung eines Kunststoffgranu- 
lats mit einem endotherm oder exotherm reagierenden 
Treibmittelzusatz oder aus einem Schaumstoffteil unter 
Verwendung eines expandierenden Polypropylen oder ei- 
nes expandierenden Polyethylen hergestellt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrilTl ein Tragcrclcmenl zur Aufnahme 
von Funklionseinheilen einer Kraflfahrzeugt.ur nach clem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Vcrfahren zum Her- 5 
slellen eines Tragerelements nuch deni Oberbegriff der An- 
spruche 43 und 46. 

Aus der DE 196 22 310 Al isl eine an ein Turinnenblcch 
monlierbare Tragerplatte zur Aufnahme niehrerer Funkli- 
onseinheilen bekannt. Auf diescr Tragerplalle wcrdcn bei- 10 
spielsweise die Fuhrungsschienen samt Umlenkrollen eines 
Fenslerhebers. der Fenslerhebcranlrieb, das SchloB sowie 
der Entriegelungsmechanismus befestigt. In eine entspre- 
chende Aussparung der Tragerplalle wird ein Laulsprecher 
eingesetzt und Liber Befesligungsmitlel, tiblicherweise 15 
Sc hrauben, lest mil dieser verbunden. 

Diese Art der Tragerplatten werden aus eineni Blechzu- 
schnitl hcrgcstclll, in deni vor der Montage der Funktions- 
einheiten die jeweils notwendigen Durchbrliche oder Off- 
nungen eingearbeitet werden. Dies geschichl iiblicherweise 20 
durch Stanzen oder Bohren. Eben talis vor der Montage der 
Funklionseinheilen werden uber Uniforinverfahren gegebe- 
nenfalls Sicken oder raumhche Konluren des Blechzu- 
schnill.es ausgebildel. 

Nachleilig an solchen Tragerplatten sind der hohe Monl.a- 25 
geaufwand bei der Anbringung der Funktionseinheiten so- 
wie die Beschrankungen beziigiich der raumlichen Gestal- 
tung bei der Umformung. da aus werkslolT- und lertigungs- 
lechnischen Grundcn keine beliebige Formgebung moglich 

ist. 30 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung isl es, ein Tragerele- 
nienl und ein Verrahren zu dessen Herstellung bereitzustel- 
len, das eine beliebige Foriiigebung zulafi>t und mil geringen 
Kosten herstellbar isl. 

ErfindungsgeniaB wird diese Aufgabe durch ein Trager- 35 
element niit den Mcrknialen des Anspruchs 1 sowie durch 
ein Vcrfahren zur Herstellung eines Tragerelements mil den 
Merkmalen der Anspruchc 43 bzw. 46 gelost . 

Durch das ertindungsgeniaBe Tragerelenient. konnen auf 
einfache Weise koniplexe Geometrien verwirklicht werden, 40 
ohne daB mehrere Veifahiensscliritte durchlaulen werden 
mussen. Auch Schwankungen in der Dicke des Tragerele- 
inents, die beispielsweise aufgrund von Designanforderun- 
gen erforderlich sind, sind ohne wei teres moglich. Dariiber 
hinaus ist eine Gewichtseinsparung durch die Verwendung 45 
leichler KunststolTschauiue reaiisierbar. Unter eineni 
Schaumstoff werden hierbei geschaunite Werkstofie ver- 
standen, insbesondere Kunstsloffschaunie, mil denen eine 
ausreichende Slabilitat erziell werden kann. Grundsatzlich 
sind auch Melallschaume einsetzbar. 50 

In einer vorteilhaften Ausgeslaltung der Erfindung ist der 
aus Schaumstoff beslehende Teil des Tragerelements zur 
Aufnahme von mindeslens einer Funktionseinheiu wie Fen- 
sterheberantrieb, Fensterheberschienen bzw. Fiihrungs- 
schienen, einem TiirschloB oder eineni Laulsprecher, der 55 
Kraft f alirzeu g t U r vorgese h en . 

Zur Erreichung einer ausreichenden Slabilitat des Trager- 
eleinentes isl der Schaunisloff als HartschaumstolT ausgebil- 
del. Dadurch wird der Schutz bei eineni Seitenaufprall er- 
hoht und die in oder an dent SchaumstolTleil angeordneten 60 
Funklionseinheilen werden fesl in der Kraftfahrzeugtur po- 
sitioniert. Als Schaumstoff kann ein Schauinkunstsloff ver- 
wendel werden, beispielsweise ein expandierendes Polypro- 
pylen (EPP) oder ein expandierendes Polyethylen (EPE). 

In einer Varianlc der Erfindung bestcht das Schaunisloff- 65 
teil aus einem geschaumten Kunstsloff, dessen Hohlraunie, 
ausgehend von einem Miltenbereich des Schaunikorpers, in 
Richtung einer geschlossenen AuBenhaut ein konsiantes 



oder ein sich stetig verringerndes Vblumen aufweiscn. 
Durch eine geschlosscne AuBenhaut laBt sich cine Art aus- 
geschau niter Hohikorper in einem Arbeitsgang herslellen, 
wodurch das Tragerelemenl eine vergleichsweise hohe Ei- 
gensleihgkeit erhali. 

Weilerhin wird das Bauleilgewicht aufgrund der geringe- 
ren Dichle im Vergleich zu herkoninilichen KunslstoiTino- 
dulen mil einer konstanten GasblasengroBe reduzierl und 
ein zusatzlicher SchalldaiiimungselTekl kann crreicht wer- 
den. Daruber hinaus tret en bei diesem Tragere lenient keine 
Einfallslellen bei Spriingen in der Materialstarke aut; die bei 
herkommlichen Kunslstoffmodulen zu beobachten sind. 

Je nach deni Verhaltnis von Kunstsloff und verwendeteiii 
Treibmitlel kann die Dicke der geschlossenen AuBenhaul 
variiert werden, wodurch das Tragerelenient einfach und ko- 
slengunstig an veranderle Vorgaben, beispielsweise beziig- 
lich der Fesiigkeil oder der Schalldammung, angepaBt wer- 
den kann. Ebcnso ist cs moglich, iiber cine cntsprcchcndc 
Temperaturfuhrung der Kunstsloffschmelze bzw. des Werk- 
zeuges, beispielsweise durch Kiihlcn des Werkzeuges, die 
Dicke der AuBenhaul zu beeinllussen. 

Vorteilhaftcrweise bestehi das Schaumstoffteil aus einem 
Kunststoff-Sandwich-Korper, mil einem Schaumkem gerin- 
ger Dichle und einer vollflachigen, kompaklen AuBenhaul, 
wodurch eine groBe Fesiigkeil in Verb indu rig mil einem ge- 
ringen Gewicht verwirklicht wird. 

Urn einen moglichsl hohen Inlegrationsgrad bei derFerti- 
gung des Tragerelements zu erreichen, sind vorteilhalier- 
vveise Verbindungsteile fur Funktionseinheiten wie Fenster- 
heberfuhrungsschienen einsliickig in deni Schaumstoffteil 
integriert, wobei auch die Funktionseinheiten selbst von 
deni Schaumstoff ganz oder leilweise umsprilzt sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist das Tragerele- 
nient zur Aufnahme zuinindesl von Teilen eines Fenslerhe- 
bers wie Fuhrungsschienen oder Antriebseinrichtungen vor- 
gesehen. In das Schaumstoffteil ist dabei eine Fuhrungs- 
schiene eingeschaunil, wobei der die Stutzflachen fiir die 
Milnchmer eines Fenslerhebers aufweisende Fuhrungsbe- 
reich der Fuhrungsschiene iiber die AuBenhaul des Schauni- 
sloffteils hinausragt. Eine andere Ausbildung sieht vor, daB 
der SchlieBmechanismus des Schlosses aus dem Schauni- 
st.offt.eil herausragl. 

Zur Gewahrleislung einer sicheren Befestigung des Tra- 
gerelements an dem Tiirrahmen oder dem Turinnenblcch ist 
vorteilhafterweise in dem Schaumsloffteil ein Befestigungs- 
mittei eingeschaunil, das das Tragerelenient uber einen Be- 
lesligungspunkl festlegt. Ein solches Befestigungsniiltel, 
wie eine Schraube oder eine Schnappe lenient, kann voll- 
slandig innerhalb des Schaumstoffleils angeordnet sein, und 
iiber eine eingeschaunite Melall- oder KunststotTplatte mil 
einer Bohrung fiir den Durchgang der Schraub- oder 
Schnappverbindung die Befestigung realisieren. Alternaliv 
dazu kann der Befesligungspunkt auch auBerhalb der Kon- 
tur des Schaumstoffteils licgen, wobei nur ein Teil des Befe- 
sligungsmittels eingeschaumt ist. Vorteilhafterweise isl der 
Befesligungspunkt an der Fuhrungsschiene ausgebildel, so 
daB durch das Einschaumen der Fuhrungsschiene gleichzei- 
tig das Befestigungsniiltel des Tragerelements eingearbeitet 
wird. Die Fuhrungsschiene kann dabei vollstandig oder nur 
leilweise eingeschaunil bzw. umsprilzt sein. 

Soinit wird das SchaumstolTleil uber die Funktionseinhei- 
ten am Turinnenblech oder Turrahmen belestigl werden, 
wodurch die auflretenden Krafte z. B. beim SchlieBen der 
Tur iiber die Funktionseinheiten und nicht uber das Schaum- 
stoffteil wcitergclcilct wcrdcn mussen. Zur besscren Einbcl- 
lung bzw. Integration der Funktionseinheiten oder Verbin- 
dungsteile in das Schaunistoffteil sind als Verbindungsstel- 
len Ausnehniungen vorgesehen, die beispielsweise als An- 
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sprilzpunkie ausgebildet sind. 

Allemaliv zum Einschaumen oder in Vcrbindung damil 
isl in einer Ausgcstaltung der Erfindung in deni Schaum- 
sloffieil niindeslcns cine Anssparung zur Aufnahnie odcr 
Ausbildung eincr Funktionseinheii der Kraftfahrzcuglur 
vorgesehen. Die Aussparung kann bcispielswcisc durch ci- 
ne n 1-TohLraum gebildel werden und einen Antricbsmoiors 
oder eine mil deni Anlriebsmotor gekoppellen Getriebeein- 
heit aufnehmen. Es konnen mill els der Aussparungen oder 
Hohlraunie insbesonders solche Funklionseinheilen aufge- 
nommen werden, die erst nach der Ferligung des Schaum- 
sioffleils monlierl werden. Diese Funklionseinheilen wer- 
den auch Einbauteile genannl und sind beispielsweise ein 
SchloBkorper odcr ein Lautsprecher. Vorgesehen isl auch, 
daB in deni Schaumstoffteil ein Fuhrungsabschniti ausge- 
forml isl, der zur Aufnahnie eines Tiirschlosses dienl. 

In deni Schaumsloffieil ist zur Erhohung des Inlegrations- 
gradcs bzw. zur Verbesserung der Akustik ein Hohiraum in- 
legrieri, der als Luflfiihrung oder als Resonanzraum fur den 
Lautsprecher dienl. 

Zur Erhohung der Slei fi gkeit und zur gleichmaBigen und 
groBfiachigen Verleilung von Kraflen auf das Tragerelemeni 
sind Versieifungsrippen oder Siege vorgesehen, die von den 
Funklionseinheilen oder Hohlraumen fur Einbauteile ab- 
zweigen und von der AuBenhaut des Schaumsioffleils absle- 
hen. Dabei isl es gunstig, daB die Versieifungsrippen oder 
Siege senkrechl zur Langserslreckung der Funklionseinhei- 
len (z. B. Fuhrungsschienen), der Vcrbindungstcile bzw. der 
Hohlraunie fur Einbauleile angeordnel sind, urn Krafle 
gleichmaBig verleilen zu konnen. Alt.ernat.iv dazu konnen 
die Versieifungsrippen oder Siege strahlenfonnig von den 
Funklionseinheiten, Verbindungsieilen oder Hohlraumen 
fur Einbauteile ausgehen. 

Aus Griinden der Malerialeinsparung und der Anpassung 
an der Kraftverlauf nitnml die Hohe der Versieifungsrippen 
oder Siege, von den Funklionseinheilen, Verbindungsteilen 
oder Hohlraumen ausgehend, kontinuierlich ab, wobei der 
Ubergang der Versieifungsrippen oder Siege in die AuBen- 
haul des Schaumsioffleils flieBend erfolgt. 

Durch eine Absiuizung von Funklionseinheilen, auf die 
ini wesentlichen senkrecht zur Flache des Tragerelemeni s 
Krafle ausgeiibt werden, durch andere Funklionseinheilen 
wird erreicht, daB sich die' Maximalbelastung auf das 
Schaumst officii verringcrt und eine enlsprechend geringere 
Materialstarke vorgesehen werden kann. 

Zur Erhohung des Integral ion sgrades und der damit ein- 
hergehenden Vereinfachung und Kosi e n red uzie rung der 
Mom age des Tragerelemeni s und der kompletten Kraftfahr- 
zeugtur ist die Einarbeitung von Schnappverbindungen, 
Fiihrungskanalen bzw. Monlagehilfen zur Aufnahnie oder 
Moniage von Funklionseinheiten, Einbauleilen, Kabeln 
oder dergleichen in das Schaumsloffieil vorgesehen. Ebenso 
kann eine Wasscrablaufrinne in das Schaumsloffieil inle- 
grierl sein. 

Zur einfachcn Trennung von Trocken- und NaBrauni in- 
nerhalb der Krafifahrzeugtur, isl an das Tragerelemeni. min- 
deslens ein Dichiungsabschnilt. angeforml, der zur Abdich- 
tung des Konlaktbereiches zwischcn dem Tragerelemeni 
und dem iragcnden Teil der Krafifahrzeugtur dienl. Vorieil- 
haflerweise wird der Dichiungsabschnilt durch einen defor- 
mierbaren, zwcckmaBigerweisc elaslischcn Bereich des 
SchaumslorTieils gebildel. 

Weilerhin konnen Kabelbaume oder zumindest ein elek- 
trischer Leiier in dem Schaumsloffieil eingeschaumi oder 
cingcspritzt werden, so daB lcdiglich cine Sleckcrkontaktic- 
rung an den Schnilistellen erfolgcn muB, was den Montage- 
aufwand reduziert. 

Zur Slabilisierung des Tragerelemeni s ist in dem Schaum- 
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sloffieil niindeslcns ein Versiarkungselemeni eingearbeiiei. 
Dieses Versiarkungselemeni kann als Trager des SchloRkor- 
pers odcr als eine Halleplatlc fiir einen Turgriff ausgebildel 
sein, wodurch die Slcifigkeil des kompleilen Tragerelenienls 
,5 erhohl und eine bessere Krafiverleilung erreichi wird. Das 
Versiarkungselemeni isl dabei aus KunsistofT oder Mclall 
ausgefiihrl und kann seinerscits auch als ein elcktrischer 
Leiter dienen. 

Allemaliv zu ciner Einbeliung eines Versiarkungselenien- 
10 tes ist vorgesehen, daB in oder an der AuBenhaut des 
Schaumsioffleils Verslarkungsmaterial angeordnel isl. Die- 
ses Verslarkungsmaierial besteht. zur Ciewahrleistung der 
Designfreiheil bei gleichzeiligen Beibehalt.ung des Vorlcils 
eines geringen Gewichts aus Fasersloflen wie Malien oder 
15 Geweben. Dabei werden vorzugsweise nachwachsende 
Rohstoffe wie Hanf oder synlhetische Werksloffen wie 
Glas- oder Kohlefaser eingesetzt. Um das Verslarkungsma- 
terial cinfach mil dem Schaumsloffieil verbinden zu konnen, 
ist es von dem Werkstoff des Schaumsioffleils durchsetzt , so 
20 daB durch Ein lege n in die GuBlbrm der Schaumsioffleils bei 
dem Bcfiillen der Form oder durch nachiragliches Auflegen 
der Mai ten oder Gewebe und Erwarmen eine sloffschliissige 
Verbindung entsteht. Dabei isles gunstig, das Verstarkungs- 
malerial lediglich an mechanisch belasteten Stellen des Tra- 
25 gereleiiienls anzuordnen. 

Weilerhin sind in dem Schaumsloffteil Bereiche vorgese- 
hen, die als Seilenaufprallschutz zur Aufnahnie von Energie 
im Crash-Fall dienen. Das Tragerelemeni ist vorlcilhafter- 
weise zwischen dem NaBraum und deni Trocken raum des 
30 Fahrzeugs angeordnel und bewirkl cine Trennung des NaB- 
raumes von dem Trockenraum der Kraft fahrzeugtur. Dazu 
besteht das Schaumstoffteil aus einem wasserdichten Mate- 
rial oder ist ink einer entsprechenden Beschichtung zu ei- 
nem der bei den Raume hin versehen. 
35 Eine Ausbildung des Tragerelenienls als Tragerplalie ei- 
nes Tiirmoduls, das kompletl. monlierl an der Kraft fahrzeug- 
tur befestigbar isl, reduziert die Koslen bei der Herslellung 
einer Kraft.fahrzeugi.ur durch Verringerung der Montagever- 
richtungen und vereinfachl den Transport aul^grund der Re- 
40 duzierung der Teilezahl. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren emioglichl die Ferli- 
gung von leichlen und gleichzeitig stabile n Tiinnodulen mil 
einer kompaklen, glallen A u Ben haul und einem Schaum- 
kern, der im Vergleich zu der AuBenhaut eine geringere 
45 Dichte aufweist . Auf diese Weise ergibt sich eine Sandwich- 
Struklur des Tragerelenienls mil zumindest zwei Schichien, 
namlich der AuBenhaut und dem Schaumkern, die unler- 
schiedliche Eigenschaften aufweisen. Schwankungen bzw. 
Spriinge in der Schichtdicke von bis zu 8 mm und Wandslar- 
50 ken bis zu 20 mm sind im Gegensatz zu dem he rkonmi li- 
chen KonipaktspritzgieB verfahren einfach zu reaiisieren. 
Bei Malerialanhaufungen irelen zudeni bei der Herslellung 
des Tragerelenienls keine Einfallslellen auf, wodurch die 
Geslaltungsfreiheit erhohl und eine optimale Anpassung der 
55 Form des Tragerelenienls an den' gewiinschien Einsatz- 
zweck erreicht werden kann. 

Durch eine Variation in der Zusammenselzung oder Do- 
sierung des Treibmiitelzusaizes bzw. durch die Sleuerung 
des Abkiihlungsprozesses konnen die HohLraume des 
to Schaunikerns ein gcziell einstellbares Volumen annchmen. 
Vom Kern des Schaumsioffleils ausgehend isl eni wcdereine 
gleichbleibende Dichte des Schaunies, also ein konslanles 
Volumen der Schaumhohlraume vorhanden oder die Dichte 
des Schaumsioffleils erhohl sich in Richlung der vollflachi- 
65 gen, kompaklen AuBenhaut, so daB nach auBcn hin das Ma- 
terial an Fesiigkeit zunimmt. Insbesondere durch die letzt- 
genannte Alternative ist eine erhebliche Reduzierung des 
Bauteilgewichtes moglich, wobei die Fesiigkeit des Bauiei- 
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les, hier des Tragerelenienis, nichl reduzierl wird. 

In vorteilhallen Ausgcslaltungen des Verfahrens kann die 
Dichte des SchaumstolTlcils durch Zusanimenfahren des 
Werkzeugs erhohl bzw. durch Auseinanderfahren des Werk- 
zeugs verringert werden, wodurch sich die jeweiligen 5 
S chic In die ken, also die A bines sun gen der A u Ben haul und 
die Starke und Dichle des Schaumkernes bedarfsweise ein- 
slellen lassen. 

Alternaliv zu der Verwendung des obenbesch tie bene n 
TSG- Verfahrens wird das Schaumsloffteil unler Verwen- 10 
dung eines expandierenden Polypropylen oder eines expan- 
dierenden Polyethylen hergestellt. Eine Variation der Dicke 
der AuBenhaui bzw. der niechanischen Eigenschaflen des 
Schaumsloffteils wird dabei durch ein Anschmelzen der 
Oberflachen des Schaumsloffteils erreicht. Bei dem An- 15 
schmelzen der Oberflachen, beispielsweise durch enlspre- 
chendes Erwarmen des Werkzeuges, hier der GuBfonri, ver- 
dichlcl und vcrfcsligl sich das Male rial, wobei der Kern des 
Schaumstoffteils relaliv weich bleibt. Es enlstehl so eine sta- 
bile Sandwich-Slruklur mit gulen niechanischen und isolie- 20 
renden Eigenschaflen. 

Vorleilhaflerweise werden die Funktionseinheiten in die 
GuBform des Schaumstoffleils eingelegl und anschlieBend 
wird die Form mil dem jeweiligen Werkstoff gefullt, wobei 
zweckinaBigerweise die Formen zur Ausbildung der Befe- 25 
stigungsstellen und Hohlraume zur Aufnahme von Funkti- 
onseinheiten oder Einbau lei len ebenfalls vor dem Fullen in 
die GuBform eingelegl werden. 

Neben den Funkiionseinheilen konnen audi Verstar- 
kungsnialerialien an den AuBenflachen des Schaumstoffteils 30 
angeordnei werden, was zweckinaBigerweise durch Einle- 
gen von FaserslolTen oder Geweben in das Werkzeug und 
anschlieBeudes Befullen der GuBtbrm erfolgl. 

Zur Reduzierung der Monlagekoslen kann eine umlau- 
fende Dichl.ung aus dem Schaumstoftleil ausgefonnt oder 35 
auf den Rand des Schaumsioffleils aufgespritzt werden. 

Anhand von in derZeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
bcispielen soli der der Erlindung zugrundeliegende Gedanke 
naher erlaulerl werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ex plosion sdarslellung der Haupl besl andleile 40 
einer Ki afllahizeugliir; 

Fig. la eine Schnitldarslellung durch eine Kraftfahrzeug- 
liir; 

Fig. 2a und 2b Schnilldarslellungen durch ein Tragere le- 
nient; 45 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Tragcrelement von der 
NaBraumseile; 

Fig. 4 und 5 Draulsichien auf das Tragerelemeni von der 
Trockenrauniseile; 

Fig. 6 und 7 Varianlen von Fiihrungsschienen; 50 

Fig. 8 eine Einzeldarsiellung eines Verbindungsleiles; 

Fig. 9 eine Konibi nation von Fiihrungsschienen und einer 
Flalteplalte fur einen Turgriff; 

Fig. 10a und 10b eine Schniltdarstellung eines Tragerele- 
nienis; 55 

Fig. 11a und lib einen Schnitt durch ein Tragerelenient 
mil Verslarkungselementen, sowie 

Fig. 12 eine Draufsicht auf ein Tragerelenient. 

Gleiche Bezugsziffern in unlerschiedlichen Figuren be- 
zeichnen gleiche Bauleile. 60 

Fig. 1 zeigl die Hauptkomponenten einer Kraft fahrzeug- 
Lur 1 in Explosionsdarslellung, nainlich ein TLirauBenblech 2 
mil einem daran befestiglen Turrahinen 3. Der Tiirrahmen 3 
weisl unierhalb einer Fensieroffnung 31 einen Ausschnill 32 
auf, der durch ein Tragerelemeni 4, das an dem Turrahinen 3 65 
befestigt wird, verschlossen wird und so den NaBraum A 
von dem Trockenraum B der Kraftfahrzeugtur 1 Irennl.. In 
dem so entstandenen Hohlraum des Tiirkorpers konnen 



Koniponenlen und elekirische Leilungen uniergebrachi wer- 
den. Die nichl dargestellte Fenslerscheibe wird in dieser 
Ausgestaltung auf der Trockenrauniseile B gefuhrt . 

In dem Tragerelemeni 4 isi. ein FTohlraum 45 eingcarbei- 
tet, der als Aufnahme fiir einen Laulsprecher 8 ausgcbildet 
ist. Von dem Hohlraum 45 ragen strahlenformig Verslei- 
fungsrippen 44 nach auBen, die zur Vcrstarkung und zur 
gleichmal^igen und groBllachigen Kraliverleilung dienen. 
Ebenfalls auf deni Tragerelenient 4 angebrachl sind Fiih- 
rungsschienen 50 und Seilroilen 55, wobei von den Fiih- 
rungsschienen 50 quer zu deren Langserstreckung Verstei- 
Inngsrippen 43 zur Slabiiisierung des Tragerelenienies 4 ab- 
zweigen. Die Hohc der Versteifungsrippen 43 verringerl 
sich konlinuierlich, ausgehend von einer Maximalhohe bei 
der Fiihrungsschiene 50, so daB ein flieBender Ubergang zu 
der Oberfiache des Tragerelenientes 4 hergeslelll wird. Die 
Fiihrungsschienen 50 konnen enlweder nach der Feriigstel- 
lung des Tragcrclcmcnts 4 angebracht oder bereils wahrend 
des Ferligungsprozesses in das Werkzeug eingelegl und von 
dem Schaumwerksloff umspritzl werden. 

Neben den Fiihrungsschienen 50 isl in dem Tragerele- 
meni 4 auch ein SchloB 7 inlegrierl. Selbstverstandlich kon- 
nen zusatzlich zu den genannten Bauteilen weitere, nichl 
dargestellte Funktionseinheiten oder Einbauteile innerhalb 
des Tragerelenienis 4 oder an dessen Oberfiache angeordnei 
werden. Die Montage des Tragerelenient s 4 an dem Turrah- 
inen 3 oder einem Turinnenblech erfolgl je nach Ausgestal- 
lung enl weder Liber Verschrauben der Fiihrungsschienen 50. 
die somil eine tragende und stabilisierendc Funklion iiber- 
nehmen, oder iiber gesonderte Schraub- bzw. Befestigungs- 
punkte. die in dem TragereleinenL 4 eingearbeitet sind. 

Den trockenrauniseitigen AbschluB der Kraft fahrzeuglur 
1 bildet eine Turinnenverk lei dung 9, in der beispielsweise 
eine LaulsprecherdiTnung 91, eine Arndehne 92 und ein Ab- 
lagefach 93 inlegrierl sind. 

Fig. la zeigl eine Schnitldarslellung durch eine Fahrzeug- 
lur 1, bei der die Fiihrungsschiene 50 auf der Trockenrauni- 
seile B in das SchauinslofFteil 40 eingearbeitet ist. Uber ei- 
nen Mitnehnier 35 isl eine Fensterscheibc 30 mil der Fuh- 
rungsschiene 50 und einem nichl dargeslellten Antrieb ver- 
bunden und kann in die e nt spree he nde Position verfahren 
werden. Das Schaumsloffteil 40 bildet hier die Trennwand 
zwischen NaBraum A und Trockenraum B, wobei eindrin- 
gende Feuchtigkeit, beispielsweise durch den ubertrieben 
dargestelllen Spall zwischen der Fenslerscheibe 30 und dem 
TurauBenblech 2, an der NaBraumseile A des Sc haun is loft - 
teiles 40 ablauft. Zur konlrollierten Ableitung der Feuchlig- 
keit isi in dem Schaumstoftleil 40 naBrau nisei lig eine Ab- 
laufrinne 35 eingearbeilel. Ebenso isl auf der Trockenrauni- 
seile B eine Ablaufrinne 35 vorgesehen, in der eingedrun- 
gene Feuchtigkeit gesanmielt und zu einer OlTnung C im 
TurauBenblech 2 gefuhrt, durch die die Feuchtigkeit in die 
Umgebung geleitet wird. 

Neben dem in der Fig. la gezeiglen Auftau isl auch die 
Anordnung der Fuhrungsschiene 50 sowie der Fensler- 
scheibe 30 auf der NaBraumseile A moglich. Dadurch kann 
das Tragerelemeni 4 gleichzeitig als AbschluB zuni Innen- 
raum dienen. Ebenso isl denkbar, daB eine Armlehne oder 
Ausbuchtungen fur Ablagefachcr bereits in dem Tragerele- 
nient 4 vorgeformt werden, wodurch die Freiheilen der In- 
nenraumgeslallung erhohl werden. 

Fig. 2a zeigl einen Schnilt durch ein Tragerelenient 4 mit 
einem Schaunisloffteil 40, das aus einem Schaumkern 41 
und einer geschlossenen AuBenhaut 42 besiehi. Der 
Schaumkern 41 und die AuBenhaut 42 bestchen dabei aus 
einem einzigen Werkstoff und sind in einem Thermoplasl- 
SchaumguB- Verfahren (TSG- Verfahren) hergeslelll. Dabei 
wird dem Kunslstoff, z. B. einem Granulat, ein exotherni 
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odcr cndoihcrm wirkcndcs Treibniillel beige mi schi , das 
nach der vollsliindigcn Be fill lung der Fonn cxpandiert. Auf 
dicsc Weise ntuB die Schwindung des Werksliickes nichi. 
durch den Nachdruck des Werkzeuges ausgeglichen werden, 
sondcrn erfolgt durch die chemisette Rcaklion des Treibmii- 5 
Ids. Tin Miiicnbereich des Werksliickes bildel sich durch das 
rcagierende Treibniillel eine porose Schaumstruklur, die jc 
nach ProzeBbedingungcn unierschiedlichc Eigenschaflen 
aufweisi. 

Durch den Kontakt des WerkslofTes mil der vergleichs- 10 
weise kuhlen Werkzeugwandung und dem von deni Kern 
des Werkstuckes wirkenden Druck des Treibmittels kann 
das Treibmittel in den Randbereichen nichl expandieren, so 
daR eine kompakte AuRenhaul 42cntsteht, die den Schaum- 
kern 41 unischlieBt, wobei der Grad der Schaumbildung von 15 
der Wandslarke bzw. Schichidicke des Werksliickes, der 
Treibniillel an und -menge sowic ProzcBfuhrungsparame- 
Icrn, insbesonderc der Kuhlung des Werkzeuges und cincm 
evenluellen Nachdruck abhangig isl. Auf diese Weise cnt- 
sieht ein Bauteil mil Eigenschaflen eines ausgeschaumten 20 
Hohlprofils, wobei jedoch nur ein Werkstoff und ein Verfah- 
rensschrilt notwendig isl. 

In dem SchaumstorYleil gemafi Fig. 2a isl ein Hohlraum 
45 eingearbeilel, der als Laulsprecherkorb zur Aufnahme 
des nichl dargesielllen Laulsprechers 8 dienl. Auf der An- 25 
Renhaut 42 sind die Fuhrungsschienen 50 angebracht, wobei 
sowohl ein Einschaumen wahrend des Ferligungsprozesses 
als auch ein nachlragliches Monlieren. beispielsweise durch 
Schrauben, Nielen, Kleben oder Einschnappen moglich isl. 
Qucr zur Langserslreckung der Fuhrungsschienen 50 sind 30 
Versleifungsrippen 43 zur Ableitung der auftrelenden Kraft e 
des Fensieriiebers auf dem SchaumsloiTleil 40 angeordnel, 
wobei die Versleifungsrippen 43 eine nach auBen bin abneh- 
mende Hohe aufweisen und konlinuierlieh in die AuBenhaut 
42 ubergehen. 35 

Fig. 2b zeigl ein im wesent lichen der Fig. 2a entsprechen- 
des Tragerelemenl. 4, bei deni um den Schaumkern 41 herum 
Versiarkungsmaterial 20 eingebrachl isl. Das Verstarkungs- 
matcrial 20 beslehl dabci uberwicgend aus einem Gewebe, 
das vor dem Fiillen in die GuSfomi eingelegt wurde. Es ist 40 
vorgesehen, daR das Verslarkungsmalcrial 20 zu einem TeiL 
aus dem Kunslsloffmalerial beslehl bzw. von diesem durch- 
selzl isl, um eine opiimalc Verbindung mil dem Schaumkern 
41 zu erreichen, bzw. um optimal in die AuRenhaul 42 ein- 
gebellet zu werden. 45 

In Fig. 3 isl eine Irockenraumseiiige Draufsichl des Tra- 
gerelements 4 mil dem Hohlraum 45 und einem mont.ierl.en, 
doppelsirangigen Bowdcnrohrfensierheber dargesielli. 

An den Fuhrungsschienen 50 sind Seilrollen 55 ange- 
brachl, die ein durch ein Bowdcnrohr 56 gefuhrtes Soil, das 50 
durch einen Fensierheberanlrieb 57 beiiiligi wird, umlenken. 
In den Fuhrungsschienen 50 sind Ausnehmungen 51 einge- 
arbeilel, die als Ansprilzpunkle bzw. Verbindungsslellen fur 
die Belestigung der Fuhrungsschienen 50 auf bzw. in dem 
Tragerelemenl 4 dienen. 55 

Fig. 4 zeigl eine naRraumseiiigc Draufsichr auf das in der 
Fig. 3 dargeslellie Tragerelemenl 4, in der die innerhalb des 
SchaumslorTleils liegenden Elemenle durch Strichiinien an- 
gcdeulel sind. Die Fuhrungsschienen 50 sind dabei uber cine 
Haheplaiie 16 mileinander lesl verbunden und werden enl- 6t) 
weder zuniichsl mil der HalleplaMe 16 niontierl und an- 
schlieRend umsprilzl oder die HalleplaMe 16 wird separai 
eingclegi und umsprilzl, wobei die HalleplaMe 16 dergeslali 
zu positionieren ist ? daR beim SchlieBen der TUr die aufire- 
lendcn Krafle uber die Fuhrungsschienen 50 abgclcilct wcr- 65 
den. Insbesondere wenn das Tragerelemenl. uber die Fuh- 
rungsschienen 50 mil dem Turrahmen 3 oder dem Turinnen- 
blech verbunden ist, ermoglicht die Verbindung von Fuh- 



rungsschienen 50 und HalleplaMe 16 eine Reduzierung der 
Wandslarke des Tragcrelcmenls 4, da nur geringc Krafle 
uber das SchaumsloiTleil 40 abgclcilct werden mussen. 

Tn Fig. 4 sind jewei Is an den Fnden der Fuhrungsschienen 
50 Belesligungspunklc 531 bis 534 angebracht, uber die das 
Tragerelemenl 4 mil dem Turrahmen 3 oder dem Turin nen- 
blcch verbunden wird. Nichl dargesielli sind wcilcre Bcfe- 
sligungspunkle, die am auBercn Unifang des Tragerelemenls 
4 angeordnel sind und eine gleichmaBige Anlage an dem 
Turrahmen 3 bewirken. Die HalleplaMe 16 weisl ebenfalls 
Beiesligungspunkle 61 und 62 auf, an denen ein Turgriff be- 
lesligbar isl. 

Das Tragerelemenl 4 in der Fig. 5 unierscheidet sich von 
deni in der Fig. 4 dargesielllen dadurch, daR Bereichc 451 
bis 454 mil reduzierter Wandslarke vorgesehen sind. Da- 
durch kann Malerial an weniger belaslelen Bereichen etnge- 
span werden, wodurch sich die Kosten und das Gewichl des 
Tragcrelcmenls 4 vcrringcrn. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen Van an I en von Fuhrungsschienen 
50a und 50b, die abhangig von den Abmessungen des Trii- 
gerelements 4 und der Schienenliinge eingeseizt werden. 1st 
die vertikale Abmessung des Tragerelemenls 4 gleich der 
Schienenlange, wird die Fuhrungsschiene 50a der Fig. 6 
eingesetzl. Neben den bereits beschriebenen Ausnehmun- 
gen 51 und der Seilrolle 55 sind ober- bzw. unlerhalb der 
Seilrollen 55 Befesligungspunkte 53 angebracht, die bei- 
spielsweise als Schraubpunkle ausgebildet sind. Quer zur 
Langserslreckung der Fuhrungsschiene 50a sind auf Hohe 
der Befesligungspunkle 53 Querslreben 54 an der Fuhrungs- 
schiene 50a angeformt oder bctesligl, um beim Einsprilzcn 
der Fuhrungsschiene 50a in das nichl dargeslellie Schaum- 
sloiTleil 40 einen besseren Hall zu gewahrlcisien. In diesen 
Querslreben 54 sind ebenfalls Ausnehmungen 52 ange- 
bracht, die als Ansprilzpunkle bzw. Verbindungsslellen die- 
nen und die Fuhrungsschiene 50a in dem Schaurnsrofficil 40 
verankern. 

Die Fuhrungsschiene 50b in der Fig. 7 unierscheidel sich 
von der Fuhrungsschiene 50a dadurch, daR die Querslreben 
54 zwischen den Seilrollen 55 angeordnel sind. Diese An- 
ordnung isl erfordcrlich, so bald die Abmessung des Trager- 
elements 4 kleiner als die der Schienenlange isl, die Fuh- 
rungsschiene 50b also Liber das Schaunisloffteil 40 hinaus- 
ragt. Die Befesligungspunkle 53 sind auch hier ober- bzw. 
unterhaib der Seilrollen 55 angeordnel. In beiden Fallen 
wird das Tragerelemenl 4 uber Befesligungspunkle 53 der 
Fuhrungsschienen 50a, 50b an dem Turrahmen 3 oder dem 
Turin nenblech befesligl. 

Wie in den Fig. 4 und 5 gezeigl, konnen die Fuhrungs- 
schienen 50 uber ein Verbindungsteil, daR hier als Halle- 
plalle 16 fur den Turgriff ausgebildet isl, mileinander ver- 
bunden werden. In Fig. 8 ist ein solches, H-iorniig gesialle- 
les Verbindungsteil 11 dargesielli. Zwischen zwei Langs- 
slreben 115 und 116 ist eine Querslrebe 110 angeordnel, in 
der sowohl Beiesligungspunkle 113 und 114 als auch Aus- 
nehmungen 112 eingearbeilel sind. Die Ausnehmungen 112 
dienen wiederum als Verbindungsslellen bzw. Ansprilz- 
punkle. urn eine stabile Verbindung zu dem Schaunisloffteil 
40 herslellen zu konnen. 

Senkrechl zu der Querslrebe 110 sind die Langsslreben 
115 und 116 ausgerichlel, die hier rechlwinkelig aus der 
Ebene der Querslrebe 110 hcrausgebogen sind. Auch in die 
Langsslreben 115 und 116 sind Ausnehmungen 111 als Ver- 
bindungsstellen eingearbeilel und an den obcren und unte- 
ren Enden der Langsslreben befinden sich jeweils ein rechl- 
winkelig in die Ebene der Querslrebe 110 abgcknicktc La- 
sche, auf die eine Fuhrungsschiene 50 vor dem Einspritzen 
in das Schaumsloffieil 40 gelegl werden kann. Uber diese 
Lasche konnen Krafle, die von der Querslrebe 110 aufge- 
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nonimen werden, beispielsweise Liber einen an Bcfcsii- 
gungspunklen 113 und 114 angebrachl.cn TurgriiT, auf die 
Fiihrungsschienen 50 abgcleitel werden. A Hern at iv zu der 
T.asche kann auch cine laschenarl.ige Ausbildung vorgese- 
hen werden, so daB Krafie in zwei Rich tun gen, also beini 
Off n en und SchlieBen der Kraftfahrzeuglur 1 Libert rage n 
werden konnen. 

In Fig. 9 isi eine einsliickige Ausbildung der Fuhrungs- 
schiene 50 und der Halteplaiie 16 dargesiellt, wobei die Fiih- 
rungsschienen 50 in dieser Variante gemaB Fig. 6 ausgcbil- 
det sind und die Elemente wie Seilrollen 551 bis 554, Aus- 
nehniungen 51 und Befesligungspunklc 531 bis 534 enlspre- 
chend aufweist. Durch die einstuckige Ausbildung werden 
die auf das Tragereleinenl 4 aufgebrachten, bzw. iiber die 
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In dem Schaumst officii 40 des Tragerelementes 5 sind 
ebenfalls Aufnahmen fur Bowdenrohre 56 vorgesehen, wo- 
bei die Bowdenrohre 56 an dem Getriebe 12 anschlieBen 
und das nichl riargesiellle Seil eines Seilzugfenslcrhebers 
fiihren. 

Fig. 10b zeigt eine Schnitldarslellung eines Tragerele- 
nienies 5, das im wescni.lich.cn mil dem der Fig. 10a uber- 
einslinmU. Der Unlerschied liegl in der Aussparung 47, in 
der der Fensterheberanirieb 57 angeordnet isl . Der Antrieb 
57, in der Regel ein Elektromotor, ist somit nichl von dem 
Schaumstoffteil 40 umschlossen und isl frei zuganglich mil 
dem Tragerelement 5 uber das Getriebe 12 verbunden. Dies 
hat den Vorleil eines leichteren Zuganges zu dem Antrieb 
57, sollle dieser ausgeiausehl oder reparierl werden. Ebenso 



Halteplatte 16 oder die Fiihrungsschienen 50 eingeleiteten 15 isl eine solche Ausgestallung thermisch gunstig, da der 

Krafte gleichmaBig und groBflachig verteilt bzw. auf den Wanne entwickelnde Anirieb 57 allseiiig zuganglich isl. und 

Turrahmen 3 uberlragen. Ebenso werden die in beiden Rich- die Wanne uber die Umgebungslufl ungehindert abgefuhrl 

tungen im wcsenl lichen senkrecht zur Flache des Tragcrelc- werden kann. 

menls 4 ausgeublen Krafie wirksam abgestulzt. Daruber Durch das Einschaumen des Anlriebes 57 und des Gelrie- 

hinaus verringerl sich der Monlageaufwand, da lediglich ein 20 bes 12 finder zudem eine akuslische Enlkopplung von 

Teii in das SprilzguBwerkzcug eingelcgl werden muB. Bei schwingungsiahigen Bauteilen wie dem Turinnenblcch bzw. 

dieser Ausgestallungsform von Fiihrungsschiene 50 und dem Turrahmen 3 sowie eine Dampfung stall, wodurch das 

Halteplaiie 16 bidet sich ein Ausslanzen und anschlieBen- Gerauschniveau der gesaniten Fensterheberniechanik ge- 

des Biegen an, wobei, wie auch bei den vorbeschriebenen - * ' ' * ° 

Funklionseinheilen, ebenfalls eine mehrleilige, zusaumien- 25 
gesetzte Ausfuhrung moglieh ist. 
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Neben den an hand der Figuren beschriebenen Funklions- 
einheilen Fiihrungsschiene 50 und Halteplaiie 16 konnen 
selbstversiandlich auch das SchloB 1, Gewindehulsen oder 
andere Aufnahmeeinrichlungen, beispielsweise furden Fen- 
sterheberanirieb 57, in das SchaunistolTleil 40 integrien 
werden. Dies erfolgl eniweder durch das Einlegen der Funk- 
lionseinheilen in die SpritzguBforni und den] anschlieBen- 
den Umspritzen oder durch nachtragliches Monlieren, bei- 
spielsweise durch Einsenken niiltels Warme oder Ullra- 
schalls. 

Um Einbauteile wie Turlampen, Lautsprecher 8, das 
SchloB 7 oder dergleichen in dem Schaumsloftleil 40 zu po- 
sit ion ieren, sind die enlsprcchenden Hohlraume sehr leicht 
durch Einlegen der korrespondicrenden Fornien in die GuB- 40 
foim hei^uslellen und die Einbauteile konnen an den jevvei- 
ligen Slellen eingesetzt werden. 

Fig. 10a zeigl einen Schnitl durch ein Tragerelemenl 5 ? 
bei dem ein Fensterheberanirieb 57 zusaninien mil dem Ge- 



senkt wird. 

In der Fig. 11a ist eine weitere Ausgestallung eines Tra- 
gerelements 5' in Schnittdarslellung gezeigt, bei der inner- 
halb des Schaumstoftleiles 40 Verstarkungseiemenle 59, 59' 
angeordnet sind. die zum einen der leichteren Befetigung 
des Tragerelementes 5' an dem Turrahmen 3 dienen, zum 
anderen das SchaumstofTleil 40 in dem Bereich der ausge- 
Ibnnten Armlehne 92 unterstutzen. In dem der Annlehne 92 
zugeordneten Verstarkungselement 59' ist eine Nut 60 ein- 
gearbeitel, die den entsprechenden Abschnitt des Turrah- 
mens 3 aufnimmt und so eine ersle Festlegung des Trager- 
elements 5' erreichl. Das obere Verstarkungselement 59 
durchragt die Offnung in dem Turrahmen 3 teilweise und 
bildel einen Anschlag, an dem das Tragerelement 5' in seiner 
Position innerhalb des Tiirralimens 3 ausgeri chief werden 
kann. 

Zusalzlich zu der Nut 60 sind in dem Tragerelement 5' an 
dessen oberen und unteren Enden Befesligungspunkte 53 
vorgesehen, uber die das Tragerelement 5' mitt els Befesli- 
gungselenienlen, beispielsweise Liber Schrauben oder Clips- 
verbinder, an dem Turrahnien 3 angebracht werden kann. 



Iriebe 12 vollslandig von dem SchauinslotTleil 40 umschlos- 45 Die Verstarkungselcmente 59, 59' konnen aus Kunslstoff, 



sen isl und so in dem Tragerelement 5 festgelegl wurde. In 
dem SchaunistolTleil 40 isl dabei ein Hohlraum 46 vorgese- 
hen, in den das Getriebe 12 und der Antrieb 57 eingelegt 
werden kann. Ebenso ist ein Umspritzen des Anlriebes 57 
und des Gelriebes 12 vorgesehen. Aus thermischen Griinden 
kann das SchaumstolTteil 40 auch Ausnehmungen in Form 
von Schlilzen oder Lochern aufweisen, durch die ein War- 
meauslausch zwischen dem Fensterheberantrieb 57 und der 
Umgebung stattfindet. 

Ebenfalls in das Schaumstoffteil 40 sind Kunstsloffplal- 
ten 49 integrien, uber die das Tragerelement 5 an dem Tur- 
rahmen 3 bzw. an dem Turinnenblcch angebracht werden 
konnen. Die Kunststoflplatlen 49 erieichtern durch ihre 
glattflachige und Teste Struktureine Montage des Tragerele- 
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Melall oder einem PreBinaterial bestehen und sind entweder 
mil entsprechenden Bohrungen versehen oder werden bei 
der Montage von dem Befestigungsmittel, z. B. einer Blech- 
schraube, durchdrungen. 

Fig. 1 lb zeigt eine Detailansicht eines Tragerelementes 5' 
mil einem flaehigen VersiarkungseJement 59", wobei an der 
dem Turrahmen 3 zugewandten Seite des Schaumstoffleiles 
40 drei Dichlrippen 58 ausgebildet sind, die eine Trennung 
von NaBraum (A) und Trockenraum (B) bewirken. Auch in 
55 dieser Ausgestaltungsforni der Erhndung sind Befesli- 
gungspunkte 53 vorgesehen, uber die eine Festlegung auf 
dem Turrahmen 3 erfolgl. Das Verstarkungselement 59" 
dienl unler anderem dazu, die durch das nicht dargestellle 
Befestigungsmittel aufgebrachte Kraft auf eine groBe Flache 



ments 5 an dem Turralimen 3 und dienen gleichzeilig als 60 zu verleilen, so daB das Schaumstoffteil 40 nichl an einer 



eine Verslarkung des Tragerclemcnts 5. Die Kunslsloffplal 
ten 49 sowie der Antrieb 57 und das Getriebe 12 sind zweck- 
iiiaBigerweise wahrend der Herslcllung des Tragerelementes 
5 eingeschaumt bzw. umschaumt worden; es ist jedoch auch 
cin nachtragliches Ein seize n niogiich, indent die Kunststoil- 
platten 49 beispielsweise eingesenkt und der Antrieb 57 nut 
Getriebe 12 in den vorbereiteten Hohlraum 46 eingesetzt 
werden. 



S telle groBe Krafie aufnehmen muB. Daruber hi n aus wird 
ein gleichmaBiges Anliegen der Dichlrippen gewahrleistel. 

Die Verstarkungseleniente 49, 59, 59' und 59" konnen 
ebenfalls zumindest teilweise als eleklrisehe Leiter ausge- 
65 bildct scin, so daB Schallungcn oder Kabclbaumc in das 
Schaumstoffteil 40 integriert werden konnen. 

Fig. 12 zeigt eine Draufsicht auf ein Tragerelement 6. auf 
dem eine Fuhrungsschiene 50 eines Fenslerhebers ange- 
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brachi isi. Das Schaumsiofficil 40 ist dabci mil einer Aus- 
nchmung verse hen, die als Fuhrungsabschnitl 48 eines Tur- 
sch losses dient. 

Bezugszcichcnlisie 

1 Kraflfahrzeugliir 

2 Turau Berth lech 

3 TUrrahmen 

30 Fcnsterschcibe 

31 Fensleroffnung 

32 Ausschnitt 

33 Miinchmcr, 
35 Ablaufrinne 

4 Tragerelemeni. 

40 Schaumsloffteil 

41 Schaumkern 

42 A u Ben haul 

43 und 44 Versleifungsrippen 

45 Hohlraum 

451 bis 454 Bcreichc rcduzierler Wanddicke 

46 Hohlraum 

47 Aussparung 
49 Kunststoffplatte 
5, 5' Tragerelenienl 
50, 50a und 50b Fuhrungsschienen 
51 und 52 Ausnehinungen 

53 Befesiigungspunki 
531 bis 534 Befesiigungspunkie 

54 Querstrebe 

55 Seilrolle 
551 bis 554 Seilrollen 

56 Bowdenrolir 

57 Fenslerheberantrieb 

58 Dichlrippen 

59, 59', 59" Verstarkungselemenle 
6 Tragerelenienl 

60 Nut 

61 und 62 Befesiigungspunkie 
7Schlo6 

8 Laulsprecher 

9 Turinnenverklcidung 

9 1 Lau t spree hero iTn u ng 

92 Amilehnc 

93 Ablagefach 

11 Verbindungsteil 
111 und 112 Ausnehinungen 
113 und 114 Befesiigungspunkie 
115 und 116 Langsstreben 

12 Gclriebe 
16 Halteplatte 
20 Verslarkungsmaterial 
A NaRraumseile 
B Trockenraumseile 
C Offnung 
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Patent anspriiche 

1. Tragerelemeni zur Aufnahme von Funklionseinhei- 
len einer Kraflfahrzeugliir, das mil einem tragenden 
Teil der Kraflfahrzeugliir verbindbar ist, dadurcli gc- 
kennzcichnct, daR zumindesl ein Teil des Triigerele- 
ments (4, 5, 5', 6) aus einem Schaumsloff besiehl. 

2. Tragerelemeni nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daR der aus Schaumsloff bcstchcndc Teil (40) 
des Tragerelemenis (4, 5, 5', 6) zur Aufnahme minde- 
stens einer Funktionseinheil (7. 8, 11, 12. 16, 50. 50a. 
50b, 55, 56, 57) der Kraflfahrzeugliir (1) vorgesehen 
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ISI. 

3. Tragerelenienl nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gc- 
kennzeichnel, daB der Schaumsloff als Tlarischauin- 
slolT ausgebildel. ist. und daR als Schaumsloff ein 
SchaumkunstslotT verwcndel wird. 

4. Tragerelenienl nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gckennzeichnel, daR der Schaumsloff aus ei- 
nem expandierenden Polypropylen {EVP) oder einem 
expandierenden PoJyethylen (EPF) besiehl. 

5. Tragerelenienl. nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gc- 
kennzeichnel, daR das Schau nisi officii aus einem der- 
art geschaumlen Kunslsloff besiehl, daR dessen Hohl- 
raume, ausgehend von einem Mitlenbcreich des 
Schaumsloffteils (40), in Richtung einer geschlossenen 
AuRenhaut (42) ein konsianies oder ein sich stetig ver- 
ringerndes Vol u men aufweisen. 

6. Tragerelemeni nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei, daR die Dicke der geschlossenen AuRenhaut 
(42) durch die Wahl des Verhallnisses zwischen dem 
verwendelen Kunslsloff und dem Treibmitlel und/oder 
der Temperaiurfuhrung der KunsisiolTschmelzc oder 
des Werkzeuges wahl bar isi. 

7. Tragerelemeni nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnei, daR das Schaunistoffleil (40) aus einem 
Kunslsloff-Sandwich-Korper mil einem Schaumkern 
(41) geringer Dichie und einer vollflachigen, kompak- 
ten AuRenhaul (42) besiehl, 

8. Tragerelemeni nach einem der voranslehenden An- 
spriiche, dadurch gckennzeichnel, daR die Funklions- 
einheiten (7, 8, 11 ; 12, 16, 50, 50a, 50b, 55, 56; 57) von 
dem Schaumsloffteil (40)ganzoder teilweise umspritzt 
sind. 

9. Tragerelemeni nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnei, daR in dem Schaumsloffteil (40) Verbin- 
dungsteile (11, 16) fur die Funkiionseinheilen (50, 50a, 
50b) einstiickig integriert sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gc- 
kennzeichnel , daR das Tragerelemeni (4, 5, 5', 6) zur 
Aufnahme zumindesl von Teil en (12, 50, 50a, 50b, 55, 
56, 57) eines Fensterhebers vorgesehen ist.. 

11. Tragerelemeni nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichncl, daR in das Schaunistoffleil 
(40) eine Fuhrungsschiene (50, 50a, 50b) fur einen 
Fensierheber eingeschaunil ist. 

12. Tragerelemeni nach Anspruch 10 oder 11 , dadurch 
gekennzeichnei, daR der die Slutzflachen fur die Mil- 
nehnier (33) eines Fensterhebers aufweisende Fuh- 
rungsbereich einer Fuhrungsschiene (50, 50a, 50b) 
liber die AuRenhaut (42) des Schaumstoffteils (40) hin- 
ausragt. 

13. Tragerelemeni nach einem der voranslehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daR in dem 
Schaumsloffteil (40) mindestens ein Befestigungsniil- 
tel eingeschaunil. ist, das zur Herslellung einer Verbin- 
dung zwischen dem Tragerelenienl (4, 5, 5', 6) und ei- 
nem weiieren Bauleil (3) Uber einen Befesiigungspunki 
(53) dienl. 

14. Tragerelemeni nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnei, daR das Bcfcstigungsmiliel einen Befe- 
siigungspunki (53) aufweist, der auRerhalb der Konlur 
des Schaumstoffteils (40) angcordnet ist. 

15. Tragerelemeni nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnei, daR der Befesiigungspunki (53) an der 
Fuhrungsschiene (50, 50a, 50b) ausgcbildct ist. 

16. Tragerelemeni nach einem der voranslehenden 
Anspriiche, dadurch gckennzeichnet, daB in dem 
Schaunistoffleil (40) mindestens eine Aussparung (45, 
46, 47, 48) zur Aufnahme oder Ausbildung einer Funk- 
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tionscinhcil (7, 8, 12, 56, 57) cicr Kraflfahrzeuglur (1) 
vorgesehcn ist. 

17. Tragerelement nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnel. daB die Aussparung riurch einen TTohl- 
raum (45, 46) gebildei wird. 5 

18. Tragerelement nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Aussparung (46, 47) zur Auf- 
nahmc eines Anlriebsmotors (57) und/oder einer mil 
dem Ani.riebsmot.or gekoppelten Getriebeeinheii (12) 
ausgebildet ist. l0 

19. Tragerelemenl nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB in dem Schaumsloffteil (40) ein 
Fuhrungsabschnitl (48) ausgeforml ist, der zur Auf- 
nahme eines Tiirschlosses (7) dienl. 

20. Tragereienienl nach mindeslens einem der voran- 15 
slehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB 
von den Funklionseinheiten (7, 8, 12, 50, 50a, 50b, 55, 
56, 57) odcr Hohlraumcn (45, 46) fur Funklionseinhei- 
ten (7, 8, 12, 50, 50a, 50b, 56, 57) Versteifungsrippen 
(43, 44) abzweigen. 20 

21. Tragerelemenl nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Versteifungsrippen (43, 44) 
senkrecht zur Langserstrcckung der Funktionseinhei- 
len (8, 50, 50a, :>0b), Verbindungsleile (11), Halieplat- 
len (16) oder der Hohlraume (45, 46) angeordnel sind 25 
oder slrahlenforniig da von ausgehen. 

22. Tragerelement nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnel, daB ein Hohlraum in dent 
Schaumsloffteil (40) als Luftfuhrung oder als Reso- 
nanzraum fur einen Lautsprccher (8) dient. 30 

23. Tragerelement nach mindestens einem der voran- 
slehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Funktionseinheilen (11, 16, 50, 50a, 50b), auf die 
im wesenllichen senkrecht zur Flache des Tragerele- 
nienls (4, 5, 5', 6) Krafle ausgeubt werden, von anderen 
Funklionseinheiten (11, 16, 50, 50a, 50b) abgeslutzt 
sind. 

24. Tragereienienl nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB Schnappver- 
bindungen, Fuhrungskanaie und/oder Monlagehilfen 40 
zur Aufnahnie oder Montage von Funktionseinheilen 
(7, 8, 12, 50, 50a, 50b, 56, 57) oder Kabein in das 
Schaumsloffteil (40) inlegrierl sind. 

25. Tragerelement nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB in dem 45 
Schaumsloffteil (40) eine Wasserablaufrinne (35) inle- 
grierl. ist. 

26. Tragereienienl nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an das Tra- 
gerelement (5) mindestens ein Dichlungsabschnitt (58) 50 
angeformt ist, der zur Abclichtung der Verbindung zwi- 
schen dem Tragerelement (4, 5, 5', 6) und dem tragen- 
den Teil (3) der Kraftfahrzeugtur (1) dient. 

27. Tragerelement nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Dichlungsabschnitt (58) durch 55 
einen hinreichend deformierbaren Bercich des 
Schaumstoffteils (40) gcbildct wird. 

28. Tragerelement nach einem der voranslehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel. daB in den 
Schaumstoff mindestens ein eleklrischer Leiler inte- 60 
grierl ist., der zur T^itung eleklrischen Slroms im Be- 
reich der Kraftfahrzeugliir (1) dient. 

29. Tragereienienl. nach einem der voranslehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB in dem 
Schaumsloffteil (40) mindestens ein Vcrslarkungsclc- 65 
ment (49, 59, 59', 59") inlegrierl ist, das zur Slabilisic- 
rung des Tragerelenienls (4, 5, 5', 6) dienl. 

30. Tragereienienl nach Anspruch 29, dadurch ge- 



kennzeichnel, daB das Verslarkungselement (49, 59, 
59', 59") aus Kunslsloff oder Melall bestchl. 

31. Tragerelcmenl nach einem der Anspriiche 29 bis 
30, dadurch gekennzeichnel. daB das Verslarkungsele- 
ment (49, 59, 59', 59") zur Leilung eleklrischen Slroms 
dienl. 

32. Tragerelement nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB um das 
Schaumsloffteil (40) Verslarkungsmaterial (20) ange- 
ordnel ist. 

33. Tragerelement nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Verstarkungsmalerial (20) aus 
Fasersloffen wie Malten oder Geweben beslehl. 

34. Tragerelemenl nach Anspruch 32 oder 33, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verstarkungsmalerial (20) 
uberwiegend aus nachwachsenden Rohsloffen wie 
Hanf oder aus syntheiischen Werkstoffen wie Glas- 
odcr Kohlcfascr bestchl. 

35. Tragerelement nach einem der Anspruche 32 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, daB das Verslarkungs ma- 
terial (20) von dem Werksloff des SchaumstolYleils 
(40) durchsetzt ist. 

36. Tragerelement nach einem der Anspruche 32 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, daB das Verstarkungsma- 
lerial (20) an mechanisch belaslelen Slellen des Trager- 
elements (4, 5, 5', 6) angeordnel ist. 

37. Tragerelement nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB das Schaum- 
sloffteil (40) Bereiche aufweisl, die als Seiienaufprall- 
schuiz zur Aufnahmc von Hnergie im Crash-Fall die- 
nen. 

38. Tragerelement nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
element (4, 5, 5', 6) zwischen dem NaBraum (A) und 
dem Trockenraum (B) des Fahrzeugs angeordnel ist. 

39. Tragerelement nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerelemenl (4, 5, 5\ 6) den 
NaBraum (A) voin Trockenraum (B) des Fahrzeugs 
trennt. 

40. Tragerelemenl nach Anspruch 38 oder 39, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schaumsloffteil (40) zum 
NaBraum (A) oder Trockenraum (B) des Fahrzeugs hin 
mil einem wasserdichlen Material versehen ist. 

41. Tragerelement nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaum- 
sloffteil (40) Bereiche (451, 452, 453, 454) mil unter- 
schiedlicher Wanddicke aufweisl. 

42. Tragerelemenl nach einem der voranslehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel, daB das Trager- 
element (4, 5, 5', 6) als Tragerplalte eines Turmoduls 
ausgebildet isl, das konipletl niontierl an der Kraflfahr- 
zeugtur (1) belestigbar ist. 

43. Verfahren zum Herstellen eines Tragerelenienls 
aus Kunststoff zur Aufnahnie von Funklionseinheiten 
oder Einbauleilen eines Kraft fahrzeuges, insbesonderc 
einer Kraftfahrzeugtur, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Schaumsloffteil (40) mil einem Schaumkern (41) 
geringer Dichte und einer kompakten AuBenhaut (42) 
im Thennoplasl-SchaumguB-Verfahren (TSG) unler 
Verwendung eines Kunstsloffs mil einem endolherm 
oder exoihenn reagicrenden Treibmitlelzusatz herge- 
stellt wird. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Wahl des Treibniittelzusalzes 
und/oder durch die Stcucrung des Abkuhlungsprozcs- 
ses die Hohlraunie des Schaumkerns (41) ausgehend 
von einem Miilenbereich des Schaumstoffteils (40) in 
Richlung der kompakten AuBenhaut (42) gleichblei- 
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bend sind odcr ein sich si dig verringerndes Vol u men 
aufweisen. 

45. Verfahren nach Anspruch 43 oder 44, dadurch ge- 
kenn/cichnel, daB die Dichlc der Schaumslruklur 
durch Zusanimenfahren eincr GuBforni erhoht und 5 
durch Auseinanderfahrcnder GuBforni verringerl wird. 

46. Verfahren zum HcrsleLlen eines Tragerelcmcnls 
aus KunstslolT zur Aufnahme von Funktionseinheilen 
oder liinbauicilen eines Kranfahrzeuges, insbesonderc 
einer Kraftfahrzcuglur, dadurch gekennzeichncl, daB 10 
ein Schaumstofflcil (40) unter Verwendung eines ex- 
pandierenden Polypropylen oder eines expandierenden 
Polvelhylen hergcstclli wird. 

47. Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB nach dem Befallen einer GuBforni die 15 
Oherllachen des Schaumsloffleils (40) angeschmolzen 
werden. 

48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekenn- 
zeiehnei, daB das Anschnielzen durch Erwarnien der 
GuBforni erfolgi. 20 

49. Verfahren nach eineni der Anspriiche 43 bis 48, 
dadurch gekennzcichnel, daB die Funklionseinhcilen in 
die GuBforni des Schaumsloffleils (40) eingelegt wer- 
den und anschlicBend die Form gefullt wird. 

50? Verfahren nach eineni der Anspruche 43 bis 49, 25 
dadurch ge kenn/cichnel, daB an AuBcnflachen des 
Schaumsloffleils Vcrstarkungsniateri alien (20) ange- 
ordnel werden. 

51. Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekenn- 
zcichnel, daB Faserstoffe oder Gewebe in die GuBforni 30 
des Tragerelcmcnls (4, 5, 5\ 6) eingelegt werden und 
anschlicBend die GuBforni mil Kunststoff gefulli wird. 

52. Verfahren nach mindestens eineni der voranste- 
henden Anspriiche 43 bis 51, dadurch gekennzeichnel, 
daB cine umlaulcndc Dichtung aus dem Schaumsloff- 35 
lei I (40) ausgcfornil oder auf den Rand des Schaum- 
sloffleils (40) aufgcspritzi wird. 
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